
教 案
（2025-2026 学年 第一学期）

课程名称： 概率论与数理统计

课程类别（总学时）： 公共基础课（48）

主讲教师： 王 祎

开课单位： 基础教研部

授课班级： 2024级大数据工程技术（本）5班、

2024级大数据工程技术（本）6班



授课题目 第一章 第 6 节 事件的独立性

学时 2 学时 授课顺序 06

授课地点 多媒体教室（主教学楼 704） 授课形式
互动型教学；

板书多媒体结合教学

参考

文献

•教材：“十四五”职业教育国家规划教材《概率论与数理统计》主编 韦增欣 黄君玉

•教师指导教材：“十四五”普通高等教育本科规划教材《概率论与数理统计》主编 武新乾

•学生习题指导用书：科学出版社出版《概率论与数理统计学习指导》主编 王殿坤

数字

教学

资源

•已建立校内在线精品课程《高等数学》（为学生学习本课程提供前期的数学理论知识）

•雨课堂平台（发布课前导学任务）

•中国大学 MOOC 慕课资源库（提供丰富的课后拓展学习）

•党史学习教育网站（提供课程思政案例）

教

学

目

标

知识

目标

✦理解事件独立性的定义（包括两个事件独立、多个事件两两独立与相互独立）；

✦掌握独立事件的概率计算公式；

✦理解 n 重伯努利试验概念，会运用伯努利概型解决独立重复试验的概率问题。

能力

目标

✦培养逻辑推理能力，提升实际应用能力，能将生活或专业领域中的随机问题抽象为独立事件

模型并计算概率；

✦锻炼分析与解决问题的能力，针对复杂的多事件场景，判断其独立性关系并选择合适公式求

解。

素质

目标

✦树立严谨的数学思维，增强数学建模素养；

✦培养团队协作与沟通能力；

✦树立文化自信、职业自信。

教学

重点

✦ 事件独立性的数学定义；

✦ 伯努利概型解决独立重复试验的概率问题。



教学

难点

✦ 区别事件独立性与互斥事件的概念；

✦ n 重伯努利试验的判断。

教法
讲授法、演示法、练习法、

案例分析法、 问题讨论法、
学法

自主学习法、探究学习法、

合作学习法

教学

准备

● 分析学情 ：大二本科学生已经掌握了高等数学的基本知识点和实际计算能力，通过校内在线精品课

《高等数学》的课前复习，为本课程的学习奠定知识基础。

● 明确教学目标，确定教学内容和教学重难点

● 设计教学活动和教学资源

● 制定教学步骤和时间安排

● 多媒体设备和教学课件

多媒体教学设备 教学课件

教材

处理

及数

字化

资源

情况

●教材处理

以选用“十四五”职业教育国家规划教材《概率论与数理统计》为主，将数字化的教学手段与工具有

机结合应用到教学中，针对学生专业方向，结合实践进行因材施教。

●数字化资源

在线精品课 中国大学慕课 MOOC

雨课堂教学平台 党史学习教育网站



教学实施

课前活动

教学

环节
教学内容 教师活动 学生活动

设计意图（含课

程思政元素）

自主

学测、

反馈

学情

(课前

2-3

天)

自主学测：

1.复习在线精品课程《高等数学》；

2.雨课堂发布本节课前预习任务；

3.学生根据课前任务，进行新课内容的“预习”。

课前预习内容 1：

两个事件的独立性指的是什么？

课前预习内容 2：

伯努利概型的具体内容是什么？

1.雨课堂发布

预先任务：学习

视频和设计思

考问题；

2.在线监督指

导。

1.雨课堂领取

学习任务；

2.填写任务单

中的预习任务。

1.学生完成课前

任务，加强自主学

习能力，自我探索

意识；

2.锻炼学生搜集

资料、归纳总结的

能力；

3.学生分组讨论

制定方案，培养学

生团队协作的意

识。

课堂实施

教学

环节
教学内容

思

思政元素

（

（教学意图）

一、导

入 新

课（5

分钟）
思考：当高射炮在对空中目标进行射击的时候，命中率是比较低的。假设一枚炮弹

命中率为 0.004，各枚炮弹是否命中相互独立. 求：

（1）现用 250 支高射炮同时射击一次，飞机被击中的概率？

（2）若想以 0.99 的概率击中飞机，需要多少支高射炮同时射击？

✦通过课前回顾

抗美援朝战争，

激发学生的爱国

主义、集体主义

及 和 平 主 义 情

怀，同时培养学

生的民族自信及

担当精神。

✦让学生铭记历

史、缅怀先烈，

更能将“抗美援

朝精神”转化为

学习动力，培养

出有理想、有本

领、有担当的时

代新人。



二、

新 课

教 学

（一）

（ 15

分钟）

从条件概率的例子中，可以知道，一般有，但有时事件 B 发生与否与 A 无关，这时

就有由此可以引出事件独立性的概念。先看一个例子。

由此可定义事件的独立性。

注: 两事件互不相容与相互独立是完全不同的两个概念，它们分别从两个不同的角

度表达了两事件间的某种联系，互不相容是表述在一次随机试验中两事件不能同时

发生，而相互独立是表述在一次随机试验中一事件是否发生与另一事件是否发生互

无影响．

✦ 强 调 实 事 求

是：不能仅凭直

觉判断两个事件

是否独立，必须

通过定义或数据

验证；

✦ 培 养 理 性 思

维：在面对不确

定性时，坚持用

数据说话，避免

主观臆断，体现

科学严谨的治学

态度。

二、

新 课

教 学

（二）

（ 25

分钟）

在平常的生活中，常常用“水滴石穿”，“只要功夫深,铁杵磨成针”来形容有志者

事竟成. 但是，也有人认为这些是不可能的，试从概率的角度分析这是否合理呢？

为了解决这个问题，就要用到今天所学的第二个内容——伯努利概型。

打靶“命中”与“不中” 抛硬币“正面”与“反面”朝上

✦“量变引起质

变”规律的数学

表达。大量的偶

然（随机试验）

中 蕴 含 着 必 然

（统计规律）。



在现实生活中，我们把这样的随机试验称为伯努利概型。

下面讨论在伯努利概型试验中，事件 A 在 n 次试验中恰好发生 k 次的概率。

✦引导学生在学

习和生活中注重

积累，相信“天

道酬勤”，通过

不懈的努力（量

变）最终实现能

力 的 飞 跃 （ 质

变）。

三、

例 题

讲 解

与

课 上

练 习

（ 40

分钟）

例 1 常言道：“三个臭皮匠能抵诸葛亮”，怎样从概率上来解释呢？

将问题具体化：假如对某事件诸葛亮想出计谋的概率为 0.88，三个臭皮匠甲、

乙、丙想出计谋的概率各为 0.6、0.5、0.5. 问这三个臭皮匠能胜过诸葛亮吗？

例 2 在平常的生活中，人们常常用“水滴石穿”，来形容有志者事竟成. 但是，也

有人认为这些是不可能的，试从概率的角度分析这是否合理呢？

例 3 设“水滴石穿” 为事件 A,一次事件中事件 A 发生的概率 ε=0.0001 ，独立

重复该试验 n 次。事件 B表示 n 次试验中 A 至少发生一次的概率，若使 n 次试验

中事件 B 发生的概率大于 0.99，求 n为多少？

✦单个试验的成

功只是局部，而

整体的成功次数

分布反映了系统

的性能。团队中

每个人的独立贡

献（独立试验）

汇聚在一起，能

产生强大的合力

（ 整 体 概 率 分

布），体现集体

主义精神。

✦ 学 生 百 折 不

挠、持之以恒的

意志品质。在面

对挫折时，保持

“归零”心态，



引例 当高射炮在对空中目标进行射击的时候，命中率是比较低的。假设一枚炮弹

命中率为 0.004，各枚炮弹是否命中相互独立. 求：

（1）现用 250 支高射炮同时射击一次，飞机被击中的概率？

（2）若想以 0.99 的概率击中飞机，需要多少支高射炮同时射击？

（教师根据书写规范和作答标准进行习题讲解和点评）

练习 1 已知一批产品的废品率为 0.05. 设有放回地抽取 5 件产品，求恰好抽到 1

件废品的概率？

练习 2 某人应聘甲公司品酒师职位，该应聘者声称能以 90%的准确性判别出两种

不同的酒，并可以依此提出相应的推销建议. 为了检验应聘者的辨酒能力以决定是

否录用，甲公司对该应聘者进行测试. 让他连续分别品尝两种酒 10 次，二次间的

间隔为 3 分钟. 若应聘者在 10 次辩别中至少有 7 次能准确判别出两种不同的酒，

则给予录用，否则，就拒绝录用. 问题：

(1)上述测试方法使公司被冒牌者蒙到岗位的概率有多大?

(2)上述测试方法使公司将真正的行家拒之门外的概率有多大?

从头再来，不因

一 次 失 败 而 气

馁，也不因一次

成功而骄傲。

✦培养学生在面

对不确定性时，

运用数学工具进

行理性分析和科

学决策的能力，

避免盲目冒险或

过度保守。



四、

课 程

小 结

与

作 业

（5 分

钟）

【小结】

1. 学习事件相互独立的定义和性质；

2. n 重伯努利试验定义和伯努利概型的概率计算公式；

【作业】

完成雨课堂在线课后习题

【思考】

✦培养学生善于

总结，善于归纳

的能力。

✦理论来源于实

践并指导实践，

强调“知行合一”

✦鼓励学生不唯

书、不唯上，敢

于质疑，勇于探

索。



板书

设计

教学

与评

价

教学

效果

1.大多数学生能够准确复述事件独立性的定义 P(AB)=P(A)P(B)，并能熟练运用该公式进行

概率计算。能够掌握伯努利概型的条件及计算公式，可以解决简单的独立重复试验问题。

2.学生的逻辑推理能力得到锻炼，数学建模意识增强，能将实际问题转化为概率模型。

3.学生对“量变引起质变”“实事求是”等哲学思想在数学中的体现有了直观感受。通过

抗美援朝案例分析，增强了学生的爱国主义情怀和集体主义精神。

教学

不足

1.学生概念理解深度不够；

2.应用能力有待加强；

3.课堂互动的广度不足。

整改

措施

1.深化概念教学：采用强化反例、可视化教学等教学手段，降低抽象概念的难度。

2.强化应用训练：采用案例驱动法，引入更多贴近生活的案例（如彩票中奖、保险理赔、

产品质检），让学生在具体情境中练习识别独立关系。

3.优化教学方法：采用小组讨论、翻转课堂等形式，增加学生的参与度，让学生在交流中

澄清概念。

4.完善评价体系：增加课堂表现、作业完成度、小组讨论贡献度在总成绩中的比重，全面

评价学生的学习过程。建立课后答疑机制，针对学生作业中的共性错误进行集中讲解，

个性问题进行一对一辅导。

教学

评价

1.成功实现了知识传授与价值引领的统一，达到了预期的教学目标。在处理多事件独立性

时，留给学生的思考时间略显不足，需在今后的教学中更加注重节奏把控。

2.进一步探索利用数字化手段辅助教学，提升课堂的生动性和直观性。


